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Abstract 



The ventilation system comprises a central (1 02,1 04a- 1 04d) in the 

rooms^on one side of the building and intakes (108-120) in the rooms; on the opposite side. The central 
plant has an outer housing (22) with two intakes and two outlets and two fans (34,40) or similar to draw 
in air and pass 5 it through the rooms before it is Wracted. The central plant chamber (38) linked to the 
outlet (44) lhas ah^additional Intake connected to at ] least oneiof the extfaetbfeputlets, each fan is 
designed^© operate at two or more different flow rates, and one or more of the intakes is designed to 
accommodate different air flows, in addition, the central plant is divided by a mobile partition (64) 
controllinglihe transfer of air between its chambers. 
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(54) Systeme de ventilation a double flux 

(57) Ce systeme destine a equiper un local compor- 
tant piusieurs pieces (2, 4a-d, 6,8a 20), comporte une 
centrale, au moins une bouche d' extraction (102, 104a- 
d, 106) et au moins une bouche d'insufflation (108 a 
120). la centrale presentant une enveloppe exterieure 
(22) avec une entree et une sortie reliees a Texterieur 
du local et avec une entree et une sortie reliees a Tinte- 
rieur du local, deux ventilateurs (34, 40), des cloisons 
(24) delimitant des chambres (26, 32, 36, 38), et un cla- 



pet (64). 

Une entree supplemental debouchant dans la 
chambre (38) associee a la sortie (44) vers I'exterieur 
est reliee a au moins une bouche d'aspiration (102, 
104a-d), 

Chaque ventilateur (34, 40) est muni de moyens lui 
permettant de fonctionner avec deux debits distincts. 

Au moins une bouche d'insufflation (108 a 120) est 
prevue pour le passage de deux flux d'air de debits dif- 
ferents. 
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Description 

[0001 ] La presente invention concerne un systeme de 
ventilation a double flux, destine par exemple a ia ven- 
tilation d'une maison individuelle. s 
[0002] Un tel systeme permet dans une maison d'as- 
surer simultanement une insufflation d'air dans des pie- 
ces principales (salon, salle a manger, chambres... ) et 
une extraction d'air dans des pieces techniques (cuisi- 
nes, sanitaires,... ). L'air extrait est rejete horsde la mai- io 
son tandis que l'air insuffle est pris a I'exterieur de la 
maison. On a alors un double flux d'air. 
[0003] II estconnud'integrerdes elements thermody- 
namiques aux systemes de ventilation a double flux. En 
effet, en partant de la constatation que notamment en is 
hiver l'air extrait et rejete a I'exterieur est chaud et que 
l'air insuffle est froid, des systemes d'echangeurs de 
chaleur ont ete mis au point. L'air rejete sen a rechauff er 
l'air insuffle* de I*ext6rieur. Ainsi l'air rejete a I'exterieur 
est moins chaud et l'air insuffle a I'inlerieur est moins 20 
froid. 

[0004] I! est egalement connu de prechauffer l'air in- 
suffle, a I'aide par exemple de resistances chauffantes. 
[0005] Pour chauffer ou refroidir de facon sensible 
l'air d'une maison, les debits d'air a insuffler sont relati- 2s 
vement importants. Ms sont bien plus grands que les de- 
bits d'air necessaires pour assurer un bon renouvelle- 
ment de l'air. A titre d'exemple, pour une piece, si un 
debit de 25m 3 /h permet d'assurer le renouvellement 
d'air, un debit de I'ordre de 1 50m 3 /h est necessaire pour 30 
augmenterou diminuerde fagon sensible la temperatu- 
re de cette piece. 

[0006] Le document WO-97/06390 revele un disposi- 
. tif permettant un renouvellement d'air et son condition- 
. nement. Une pompe a chaleur equipe ce dispositif et 35 
Pair insuffle peut etre chauffe ou bien rafralchi. Deux 
ventilateurs assurent d'une part I'insufflation d'air et 
d'autre part le rejet d'air vers I'exterieur. Le dispositif 
comporte en outre quatre chambres - une chambre 
d'evacuation d'air, une chambre de recyclage d'air, une 40 
chambre d'alimentation en air et une chambre d'air frais 
- et un clapet destine a reguler les transferts d'air entre 
les chambres. 

[0007] Un tel dispositif ne garantit pas une extraction 
d'air. Le clapet peut, dans une position, isoler la cham- 
bre d'evacuation de l'air et la chambre d'air frais des 
chambres de recyclage d'air et d'alimentation en air. 
L'air a I'interieur de la maison est alors uniquemenl re- 
cycle. 

[0008] Dans les autres positions du clapet, il y a une so 
extraction d'air dans la maison, mais elle n'est pas du 
tout regulee. Dans tous les cas, I'insufflation d'air est 
prevue pour permettre de chauffer ou refroidir les pieces 
ventilees. 

[0009] La presente invention a alors pour but de four- ss 
nir un systeme de ventilation a double flux qui permet 
d'assurer a la fois une ventilation regulee pour permettre 
un bon renouvellement de l'air (indispensable pour la 



salubrite de la maison), mais qui autorise aussi des de- 
bits importants d'air sans perturber la ventilation regu- 
lee. Ces debits plus importants conviennent pour ''utili- 
sation d'une machine thermodynamique telle par exem- 
ple une pompe a chaleur, mais aussi lorsqu'on souhaite 
moduler la ventilation dans certaines pieces de la mai- 
son. 

[0010] Avantageusement, le systeme selon I'inven- 
tion sera auto-regule pour permettre une parfaite mal- 
trise des flux d'air et pourra recevoir une machine ther- 
modynamique permettant le rechauffage ou le rafraT- 
chissement de l'air insuffle. 

[0011] Le systeme selon I'invention est un systeme 
ventilation a double flux destine a equiper un local com- 
portant plusieurs pieces, comportant une centrale, au 
moins une bouche d'extraction destinee a extraire de 
l'air d'une piece et au moins une bouche d'insufflation 
destinee a insuffler de l'air dans une piece, la centrale 
ptesentant une enveloppe exterieure avec deux entrees 
et deux sorties, une entree et une sortie 6tant relives h 
I'exterieur du local et une entree et une sortie etant re- 
liees a I'interieur du local, deux ventilateurs ou similaires 
permettant d'aspirer de l'air par une entree pour I'en- 
voyer vers une sortie, des cloisons delimitant des cham- 
bres a chacune desquelles correspond soit une entree, 
soit une sortie, et un clapet permettant de modifier les 
transferts d'air entre les chambres. 
[0012] Selon I'invention, une entree supplemental 
debouchant dans la chambre associee a la sortie vers 
I'exterieur est prevue dans la centrale, cette entree sup- 
plemental etant reliee a au moins une bouche 
d'extraction ; chaque ventilateur est muni de moyens lui 
permettant de fonctionner avec au moins deux debits 
distincts, et au moins une bouche d' insufflation est pre- 
vue pour le passage des flux d'air de debits differents. 
[0013] Ainsi l'air aspire par ''entree supplemental 
peut etre evacue, quel que soit le positionnement du cla- 
pet et le mode de fonctionnementdu systeme. En outre, 
grace aux ventilateurs a debits multiples et aux bouches 
aux debits associes, il est possible d'avoir plusieurs re- 
gimes de ventilation. 

[0014] Pour permettre un bon equilibrage entre les 
flux d'air entrant et sortant du local, le systeme comporte 
avantageusement une derivation entre I'entree d'air re- 
liee a I'exterieur ou bien la chambre correspondante et 
la chambre associee a la sortie de la centrale vers I'in- 
terieur du local. Dans ce cas, le flux passant par chaque 
bouche d'aspiration relive a Tenlr^e supplementaire est 
de pr6terence r^gule et le flux a travers la derivation est 
de preference regule de telle sorte que le flux a travers 
la derivation est sensiblement ega! au flux d'air entrant 
dans la centrale par I'entree supplementaire. 
[0015] Dans une premiere forme de realisation, le cla- 
pet permettant de modifier les transferts d'air entre les 
chambres est une paroi mobile placee au coeur de la 
centrale etdelimitant les chambres de celle-ci. Cette pa- 
roi mobile est par exemple montee pivotante entre une 
premiere position ou sont mises en communication 
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d'une part la chambre associee a la sortie reliee vers 
I'exterieur du local et la chambre associee a I'entree re- 
liee a I'interieur du local, et d'autre part la chambre as- 
sociee a I'entree reliee vers I'exterieur du local et la 
chambre associee a la sortie reliee a I'interieur du local, 
et une seconde position ou sont mises en communica- 
tion d'une part la chambre associee a la sortie reliee 
vers I'exterieur du local et la chambre associee a I'entree 
reliee a I'exterieur du local, et d'autre part la chambre 
associee a I'entree reliee vers I'interieur du local et la 
chambre associee a la sortie reliee a I'interieur du local. 
[0016] Dans une seconde forme de realisation, met- 
tant en oeuvre une derivation telle que decrite plus haut, 
le clapet permettant de modifier ies transferts d'air entre 
les chambres est monte au niveau de I'entree reliee a 
I'exterieur du local, la derivation etant placee en amont 
du clapet. Par rapport a la premiere forme de realisation, 
celle-ci est avantageuse car elle permet de plus facile- 
ment realiser une bonne etancheite au niveau du clapet. 
[0017] Pour purifier I'air insuffle dans le local, des 
moyens de filtration peuvent etre prevus, en amont des 
bouches d'insufflation. Ces moyens de filtration peuvent 
trouver leur place au niveau de la sortie vers I'interieur 
du local mais egalement a d'autres endroits, par exem- 
ple en amont do la centrale. 

[0018] Le systems selon l'invention, grace a sa pos- 
sibility d'augmenter le debit d'air ventile, est particulie- 
rement bien adapte au cas ou un systeme thermodyna- 
mique permettant de rechauffer ou de rafraTchir est in- 
tegre dans la centrale. Avantageusement, le systeme 
thermodynarnique est equipe de moyens moteurs lui 
permettant de fonctionner a au moins deux puissances 
distinctes. Pour ce faire. on a de preference deux com- 
presseurs de puissances distinctes. Le systeme ther- 
modynarnique utilise comporte par exemple un conden- 
seur et un evaporateur, chacun de ceux-ci etant associe 
a un ventilateur ou similaire, 

[0019] Dans une forme de realisation prelerentielle, 
chaque bouche d'insufflation a debit variable est alimen- 
tee par deux canaux d'air, chaque canal etant a debit 
regule et run des canaux presentant un volet ou sirni- 
laire, dont 1'ouverture et la fermeture sont commandees 
par un utilisateur et qui permet ou empeche de laisser 
passer de I'air vers la bouche d'insufflation. 
[0020] Pour une meilleure ergonomie du systeme, 
des moyens de commande sont avantageusement pre- 
vus pour choisir le debit d'air souhaite dans chaque bou- 
che d'insufflation a debit variable. 
[0021] L'invention concerne egalement une unite 
centrale pour un systeme de ventilation a double flux 
telle que decrite ci-dessus, comportant une enveloppe 
exterieure avec deux entrees et deux sorties, deux ven- 
tilateurs ou similaires permettant d'extraire de I'air par 
une entree pour I'envoyer vers une sortie, des cloisons 
delimitant des chambres a chacune desquelles corres- 
pond soit.une entree, soit une sortie, et.un clapet per- 
mettant de modifier les transferts d'air entre les cham- 
bres, caracterise en ce qu'une entree supplemental 



debouchant dans une chambre associee a une sortie 
est prevue, et en ce que chaque ventilateur est muni de 
moyens lui permettant de fonctionner avec au moins 
deux debits distincts. 
5 "[0022] Cette unite comporte de preference une deri- 
vation entre une entree ou bien la chambre correspon- 
dante et la chambre associee a la sortie ne recevant pas 
I'entree supplemental. Dans ce cas, des moyens sont 
avantageusement prevus pour reguler le flux d'air a tra- 
10 vers la derivation. 

[0023] Dans une premiere forme de realisation, le cla- 
pet permettant de modifier les transferts d'air entre les 
chambres est une paroi mobile placee au coeur de la 
centrale et delimitant les chambres de celle-ci. Dans ce 
is cas, la paroi mobile est par exemple montee pivotante 
entre une premiere position ou sont mises en commu- 
nication d'une part la chambre associee a une premiere 
sortie et la chambre associee a une premiere entree, et 
d'autre part la chambre associee a une seconde entree 
20 et la chambre associee a une seconde sortie, et une 
seconde position ou sont mises .en communication 
d'une part la chambre associee a la premiere sortie et 
la chambre associee a la seconde entree, et d'autre part 
la chambre associee a la premiere entree et la chambre 
25 associee a la seconde sortie. 

[0024] Dans une seconde forme de realisation, qui est 
la forme de realisation pr^feree, le clapet permettant de 
modifier les transferts d'air entre les chambres est mon- 
te au niveau de I'entree associee a la derivation, la de- 
30 rivation etant placee en amont du clapet. 

[0025] Des moyens de filtration peuvent aussi etre 
prevus au niveau d'une sortie. 

[0026] Un systeme thermodynarnique permettant de 
rechauffer ou de rafraichir peut etre avantageusement 
35 integre a cette unite centrale. Ce systeme est de prefe- 
rence equipe de moyens moteurs lui permettant de 
fonctionner a au moins deux puissances distinctes. II 
comporte alors par exemple deux compresseurs de 
puissances distinctes. II peut aussi comporter un ou 
40 deux condenseurs et un ou deux evaporateurs, chacun 
de ceux-ci etant associe a un ventilateur ou similaire. 
[0027] De toute facon, invention sera bien comprise 
a I'aide de la description qui suit, en reference au dessin 
schematique annexe, representant a titre d'exemple 
45 non limitatif un systeme de ventilation et une unite cen- 
trale selon invention. 

Figure 1 est une vue schematique d'un systeme se- 
lon l'invention fonctionnant selon un mode de ven- 
50 tilation petite allure, ou rafraichie, ou prechauffee, 
ou normale ; 

Figure 2 est une vue semblable a celle de la figure 
1 avec un fonctionnement en mode de ventilation 
grande allure, ou rafraichie, ou prechauffee, ou 
55 normale ; 

Figure 3 correspond au fonctionnement en mode 
de ventilation grande allure, rafraichie ou prechauf- 
fee, recycl.ee ; 



25 



30 



35 



40 



45 



3 



5 



EP 0 909 926 A1 



6 



Figures 4 & 6 sont des vues schematiques d'une 
variante de realisation fonctionnant respect'rvement 
dans les modes de realisation des figures 1 a 3 ; 
Figure 7 represente schematiquement en coupe un 
module de regulation pour une bouche d'insufflation 
a debit variable ; et 

Figure 8 represente une bouche d'insufflation a de- 
bit variable inseree dans un plafond. 

[0028] Les figures 1 a 3 montrent schematiquement 
une habitation et un systeme de ventilation a double flux 
destine a assurer le renouvellement d'air de cette habi- 
tation. 

[0029] Cette habitation comporte une cuisine 2, des 
locaux techniques 4a, 4b, 4c et 4d, un hall 6 et des pie- 
ces de vie 8, 10, 12, 14, 16, 18 et 20. 
[0030] Le systeme de ventilation doit assurer en per- 
manence I'extraction d'air dans la cuisine 2 et les locaux 
techniques 4a a d et I'insufflation d'air neuf ou prechauf- 
fe dans les pieces 8 a 20. Dans la cuisine, ['extraction 
peut se faire avec deux debits differents, tandis que 
dans les autres locaux techniques, le debit d'extraction 
est sensiblement constant. A titre purement indicatif et 
pour donner un exemple numerique, on a dans la cuisi- 
ne 2 un debit de 45m 3 /h ou de 135m 3 /h et dans les 
autres locaux techniques une extraction de 30m 3 /h d'air. 
Quant au debit d'air insuffle dans les pieces 8 a 20, il 
est de I'ordre de 25m 3 /h. De meme que toutes les va- 
leurs numeriques indiquees ci-apres, ces valeurs illus- 
trent Pexemple decrit et ne sauraient etre limitatives de 
la ported de la presente demande de brevet. 
[0031] Le systeme de ventilation comporte une cen- 
trale prenant place dans un caisson 22, des entrees et 
des sorties d'air, des conduits, et des bouches d'extrac- 
tion et des bouches de ventilation. 
[0032] Le caisson 22 comporte quatre compart- 
ments, separes par des cloisons 24 : 

un premier compartiment 26 recoit I'air neuf pris 
hors de I'habitation. II est relie par un conduit 28 a 
une entree d'air neuf 30 ; 

un second compartiment 32 est equipe d'un venti- 
lateur 34 permettant ('alimentation en air des pieces 
8 a 20; 

un troisieme compartiment 36 recoit I'air aspire 
dans le hall 6 par une bouche d'extraction 106 ; 
un quatrieme compartiment 38 est equipe d'un ven- 
tilateur 40 permettant l'6vacualion d'air vers i'exte- 
rieur de I'habitation. Un conduit 42 relie ce compar- 
timent 38 a une sortie d'air 44. 

[0033] Chacun des ventilateurs 34, 40 est muni d'un 
variateur de vitesse ou similaire. 

[0034] La cuisine 2 est munie d'une bouche d'extrac- 
tion 102 permettant d'aspirer I'air selon deux debits dis- 
tincts. Chaque piece technique 4a a d est quant a elle 
munie d'une bouche d'aspiration 104a a d auto-regulee 
a un seul debit. Les bouches d'extraction 102 et 104a a 



d sont reliees a un conduit 46 qui debouche dans le qua- 
trieme compartiment 38 de la centrale. Ce comparti- 
ment 38 comporte done une entree et une sortie d'air, 
en plus des liaisons existantes a I'interieur du caisson 
5 22 avec les autres compartiments. 

[0035] Les pieces 8 a 20 sont chacune d'elles munies 
d'une bouche de ventilation 108 a 120 auto-regulee a 
debit variable. Ces bouches sont alimentees par un con- 
duit 48 partant du deuxieme compartiment 32 du cais- 

io son. Un filtre est avantageusement prevu dans le con- 
duit 48 afin que I'air insuffle dans les pieces 8 a 20 soit 
exempt de poussieres et de pollens. II est bien entendu 
possible de disposer ce filtre a un autre endroit, par 
exemple dans la chambre 32. 

is [0036] La figure 8 represente une bouche 108 equi- 
pant une piece 8. Cette bouche 1 08 est montee dans le 
plafond 50 de la piece 8. Une grille 52 est placee au 
niveau du plafond. Elle forme I'element visible du sys- 
teme dans la piece 8. 

20 [0037] Au dessus de la grille, se trouve un module de 
regulation 54 tel que celui montre a la figure 7. Ce mo- 
dule 54 peut etre un boltier parallelepipedique dont deux 
faces opposees sont ouvertes pour permettre un flux 
d'air a travers le boltier. Une cloison 56 partage le boTtier 

25 en deux canaux de sections differentes. Le canal de 
section la plus faible est a debit d'air constant, afin d'as- 
surer le renouvellement d'air de la piece correspondan- 
te. Ce debit est par exemple de 25m 3 /h. L'autre canal 
permet par exemple un debit de 125m 3 /h. Toutefois, un 

30 volet 58 peut venir obturer ce canal, comme represente 
sur la figure 7. La bouche 108 peut done fonctionner 
avec un debit de 25m 3 /h ou de 150m 3 /h. La regulation 
du debit est assuree par une lamelle flexible 60 placee 
dans le canal correspondant. Le fonctionnemerU de cet- 

35 te lamelle est connue de I'homme du metier. Elle est 
fix6e a une paroi interne du canal le long du cote se 
trouvant en aval du flux d'air et elle est libre du cote 
amont. Lorsque de I'air passe dans le canal, la lamelle 
flexible 60 s'incurve d'autant plus que la pression est 

40 forte. En s'incurvant, elle diminue la section de passage 
etmaintient un debit constant, et inversement. II y aainsi 
une auto-regulation qui se fait automatiquement. 
[0038] Pour chaque bouche 108 a 120, le module de 
regulation 54 correspondant est relie par Pintermediaire 

45 d'un adaptateur 62 de section au conduit 48. L'adapta- 
teur62 permet de realiser la liaison entre un conduit de 
section rectangulaire et un autre de section circulaire. 
[0039] A I'interieur du caisson 22 est place un clapet 
64 permettant.de mettre de differentes manieres les 

50 compartiments 26, 32, 36 et 38 en communication. 
Dans une premiere position du clapet 64 (figures 1 et 
2), |es premier 26 et second 32 compartiments et les 
troisieme 36 et quatrieme 38 compartiments communi- 
quent. Dans une seconde position du clapet 64 (figure 

ss 3), les premier 26 et quatrieme 38 compartiments et les 
second 32 el troisieme 36 compartiments communi- 
quent. Ces deux positions du clapet 64 sont obtenues 
par un pivotemenf jusqu'au cloisons 24 du clapet. 
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[O040] Une derivation 66 est prevue entre le conduit 
28 amenant de I'air depuis I'exterieur de I'habitation vers 
le premier cornpartiment 26 et le second compartiment 
32. Un module de regulation 68 est prevu dans cette 
derivation 66. Le debit d'air pouvant passer dans cette 
derivation 66 est sensiblement egal au debit passant 
dans fe conduit 46. En effet, le debit dans le conduit 46 
est sensiblement constant. A petit debit il est la somme 
des debits sortant par les bouches d'extraction 102 a 
104a a d. Seui le debit de la bouche 102 de la cuisine 
peut varier. On a done dans le conduit 46 un debit rela- 
tivernent constant. 

[0041] La centrale du systeme est egalement munie 
d'un systeme thermodynamique qui comporte un eva- 
porateur 70 et un condenseur 72. Dans I'exemple de 
realisation, I'evaporateur 70 est place juste en amontdu 
ventilateur 34 du second compartiment 32 qui alimente 
en air les pieces 8 a 20 tandis que le condenseur 72 est 
situe juste en amontdu ventilateur 40 rejetant I'air ext rait 
de I'habitation vers I'exterieur. Un fiJtre est avantageu- 
sement prevu juste en amont des condenseur et eva- 
porateur pour les proteger des poussieres se trouvant 
dans I'air qu i circule. Ce systeme thermodynamique per- 
met de rafralchir I'air insuffle dans ('habitation, puisque 
I'air entrant dans les pieces 8 a 20 passe a travers I'eva- 
porateur 70. II est bien entendu aussi envisageable de 
chauffer cet air insuffle. II suffit alors par exemple 
d'echanger la place de I'evaporateur 70 et du conden- 
seur 72, ou par un systeme thermodynamique reversi- 
ble permettant d'intervertir les roles ; on peut ainsi soit 
rafraich ir Pair, soit le rechauffe r.^selon le souhait de I'uti- 
lisateur. 

[0042] Le systeme thermodynamique est entraine par 
un compresseur. Dans le systeme de ventilation repre- 
sents, deux compresseurs sont prevus. Un premier 
compresseur 74 est d'une puissance moindre, par 
exemple 1kw, tandis que le second compresseur est 
d'une puissance plus importante, par exemple 3kW. Ces 
deux compresseurs sont loges dans le premier compar- 
timent 26 du caisson 22. 

[0043] Dans une variante d'execution, il est envisa- 
geable de n 'avoir qu'un seul compresseur mais qui fonc- 
tionne a deux ou plusieurs regimes differents. 
[0044] Selon I'invention, les ventitateurs 34 et 40 qui 
se trouvent dans le caisson 22 peuvent fonctionner a au 
moins deux vitesses distinctes. A chacune de ces vites- 
ses correspond un debit d'air different. Une Vitesse peut 
par exemple corresponds a un debit de 150m 3 /h landis 
que I'autre correspondrait a 550m 3 /h. 
[0045] Le fonctionnement du systeme decrit ci-des- 
sus est alors tel qu'indique ci-apres. 
[0046] Sur la figure 1, le systeme selon I'invention 
fonctionne comme une ventilation mecanique a double 
flux de I'etat de la technique. De I'air est extrait avec un 
debit donne dans chaque local technique 4a a d et dans 
la cuisine 2 et il est rejete a I'exterieur tandis que I'air 
ne.uf est pris a I'exterieur et insuffle dans les pieces 8 a 
20. 



[0047] Si le debit au niveau de la bouche 102 de la 
cuisine est d'environ 45m 3 /h, dans les pieces techni- 
ques 4a a d de 30m 3 /h , et si le debit insuffle dans cha- 
que piece 8 a 20 par les bouches 1 08 a 1 20 est de 25m 3 / 
s h, on a alors un debit global de 165m 3 /h sortant de I'ha- 
bitation et de 1 75m 3 /h entrant dans celle-ci. La differen- 
ce est tres faible et on peut considerer que le systeme 
est equilibre. 

[0048] Dans cette configuration, le clapet 64 est dis- 
io pose de telle sorte que les premier 26 et second 32 com- 
partiments sont en communication, de meme que les 
troisieme 36 et quatrieme 38. 

[0049] Pour reprendre I'exemple numerique donne ci- 
dessus, un debit de 1 75m 3 /h est aspire par I'entree d'air 

15 30, traverse le conduit 28, passe a travers les premier 
26 et second 32 compartiments pour se diriger vers les 
bouches 108 a 120 par I'intermediaire du conduit 48. Le 
ventilateur 34 fonctionne avec sa faible Vitesse et le sys- 
teme thermodynamique n'est pas en marche. 

20 [0050] Du cote de ('aspiration dans I'habitation, I'air 
aspir§ dans la cuisine et les locaux techniques entre 
dans le quatrieme compartiment 38 et passe par le con- 
duit 42 pour sortir par la sortie d'air 44 exterieure. Le 
ventilateur 40 fonctionne avec sa faible vitesse. 

25 [0051] La bouche d'extraction 1 06 est fermee et il n'y 
a pas d'echange entre les troisieme 36 et quatrieme 38 
compartiments. Un volet 107 ferme la bouche 106. 
[0052] Sur la figure 2, le systeme selon I'invention 
fonctionne dans le mode de ventilation forcee. Dans ce 

30 cas, le debit d'air insuffle dans les pieces 8, 10, et 12 
n'est plus de 25m 3 /h mais de 150m 3 /h. Cette augmen- 
tation de debit peut etre souhaitee si beaucoup de per- 
sonnes sont dans ces pieces et si certaines d'entre el- 
les, par exemple, fument. Les faibles debits d'air sur cet- 

35 te figure sont representes par une petite fleche tandis 
que les debits plus importants le sont par une fleche plus 
grande. Les volets 58 correspondant aux bouches 108, 
110 et 112 sont ouverts, tandis que ceux des bouches 
1 1 4 a 1 20 sont fermes. 

40 [0053] Le debit d'air insuffle dans I'habitation est done 
de 550m 3 /h. Le ventilateur 34 fonctionne alors avec sa 
grande vitesse. 

[0054] L'extraction d'air dans les locaux techniques 
4a a d et la cuisine se fait toujours avec le meme debit, 

45 soit dans notre exemple numerique, 165m 3 /h. 

[0055] Beaucoup plus d'air est done insuffle qu'ex- 
trait. Pour equilibrer ces debits et ne pas creer une sup- 
pression dans I'habitalion, de Pair est extrait par la bou- 
che d'extraction 1 06 en position ouverte du volet 1 07 se 

50 trouvant dans le hall 6. 

[0056] Le clapet 64 dans le caisson 22 est dans la me- 
me position que pour la figure 1 et le mode de ventilation 
normale. II y a ici volontairement de I'air qui passe du 
troisieme 36 vers le quatrieme 38 compartiment. Ce da- 

55 bit correspond sensiblement a la difference des debits 
insuffles (550m 3 /h) et extraits des locaux techniques 
(165m 3 /h) : soit environ 385m 3 /h dans notre exemple. 
Le ventilateur 40 fonctionne done egalement a vitesse 
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elevee, puisqu'il fait debiter I'air avec un debit de 550m 3 / 
h. 

[0057] Dans ces deux modes de fonctionnement, le 
systeme thermodynamique est au repos, ou en pre- 
chauffage, ou en rafraichissement de I'air neuf. 
[0058] La figure 3 represente un troisieme mode de 
fonctionnement. Dans celui-ci, le systeme thermodyna- 
mique fonctionne et I'utilisateur souhaite par exemple 
un rafraichissement des pieces 8, 1 0 et 1 2. Pour obtenir 
un te! rafraichissement, il est preferable d'avoir un debit 
d'air eleve dans ces pieces pour apporter plus de trigo- 
nes (1 frigorie = -4,185 J) a ces pieces. De plus, plutot 
que d'insuffler dans ces pieces de I'air provenant exclu- 
sivement de I'exterieur (par I'entree d'air 30), H est pre- 
ferable d'insuffler de I'air qui a deja ete ref roidi et qui est 
par exemple aspire dans le hall 6 par la bouche 106. 
Dans ce mode de fonctionnement, il est imperatif d'avoir 
toujours une extraction d'air dans les locaux techniques 
4a a d et la cuisine 2 avec les memes debits qu'en ven- 
tilation normale. Dans ce cas, le clapet 64 est tourne 
environ de 90° par rapport a la positiondes figures 1 et 
2. Le premier compartiment 26 est alors en communi- 
cation avec le quatrieme 38 et le second 32 avec !e troi- 
sieme 36. 

[0059] Commc indiquc, on a toujours un flux d'air ex- 
trait de ('habitation, tandis que I'air insuffle est recycle. 
Pourcompenser I'air extrait dans les locaux techniques 
et la cuisine et rejete a I'exterieur de I'habitation, de I'air 
doit etre pris a I'exterieur et ventile dans I'habitation. Cet 
air passe par la derivation 66, et ne transite done pas 
par le premier compartiment 26. 
[0060] En reprenant I'exemple numerique precedent, 
le flux d'entree par la bouche d'entree 30 est d'environ 
550m 3 /h. Environ 150m 3 /h passent alors par la deriva- 
tion 66, le restant entre dans le premier compartiment 
26, traverse le quatrieme compartiment 38 et est rejete 
par la sortie d'air 44. Ce debit d'air est relativement im- 
portant et sert a refroidir le condenseur 72 et a evacuer 
les calories (1 calorie = 4,185 J) degagSe au niveau du 
condenseur 72 lorsque le systeme thermodynamique 
fonctionne. 

[0061] Environ 550m 3 /h sont insuffles dans les pieces 
8, 10 et 12. Environ 150m 3 /h proviennent de la deriva- 
tion 66, tandis que les 400m 3 /h restant proviennent d'un 
recyclage effectue en extrayant de I'air deja rafraTchi par 
la bouche d'extraction 106 situ<§e dans le hall 6 et en 
faisant repasser cet air sur I'evaporateur 70 pour le re- 
froidir avant de I'insuffler grace au ventilateur 34 dans 
le conduit 48. 

[0062] La configuration de ta figure 3 decrite comme 
permettant de realiser un rafraichissement du local per- 
met egalement un prechauffage de celui-ci. 
[0063] Les figures 4 a 6 represented une seconde 
forme de realisation d'un systeme selon Pinvention. 
Dans ces figures, les memes references numeriques 
sont reprises pour designer des elements semblables. 
[0064] Dans la forme de realisation des figures 1 a 3, 
le clapet 64 de transferl de flux est situe a I'interieur de 



la centrale, au coeur de celle-ci. Dans la seconde forme 
de realisation, le clapet interieur 64 est remplace par 
une paroi fixe 78 et le clapet permettant de modifier les 
transf erts d'air entre les chambres de la centrale est pla- 
5 ce au niveau de i'entree reliee a I'exterieur du local et 
done associee a la chambre 26. On retrouve done un 
clapet exterieur 80 au niveau de cette entree. Ce clapet 
exterieur 80 sert a isoler la chambre 26 de prise d'air 
complementaire lorsque le systeme fonctionne en ven- 
tilation ou en depollution (figures 4 et 5 respectivement). 
II est alors en position fermee. Lorsqu'un rafraichisse- 
ment est souhaite, le clapet exterieur 80 s'ouvre afin de 
permette le passage d'air sur le condenseur 72. 
[0065] La paroi fixe 78 separe les chambres de la cen- 
trale comme le fait le clapet 64 lorsque celui-ci est dan's 
la position representee sur la figure 3. Les chambres 26 
et 38 sont done mises en communication et isolees des 
chambres 32 et 36 qui sont de leur cote egalement mi- 
ses en communication. 

[0066] La configuration du systeme montree a la figu- 
re 4 correspond a la configuration montree a la figure 1 
pour la premiere forme de realisation et correspond a 
un fonctionnement en ventilation normale. Le clapet ex- 
terieur 80 est ferme. Le flux d'air alimentant les pieces 
8 a 20 passe par la derivation 66 pour aboutir dans la 
chambre 32 alors que dans la premiere forme de reali- 
sation, cet air traverse la chambre 26. L'exemple nume- 
rique donne plus haut en liaison avec la figure 1 reste 
valable ici. 

[0067] La configuration du systeme montree a la figu- 
re 5 correspond a une variante de la configuration mon- 
tree a la figure 2 pour la premiere forme de realisation 
et correspond a un fonctionnement en ventilation forcee 
ou en depollution. Contrairement a la configuration de 
la figure 2 : le volet 107 reste ici en position fermee car 
le flux d'air insuffle dans I'habitation est sensiblement 
egal au flux d'air extrait de celle-ci. Le clapet exterieur 
80 reste en position fermee. 

[0068] Ici, le debit d'air insuffle dans la piece 8 est de 
150m 3 /h tandis qu'il est de 25m 3 /h dans les autres pie- 
ces 10 a 20. Le volet 58 correspondant a la bouche 108 
est ouvert tandis que ceux des bouches 110 a 120 sont 
fermes. Le debit d'air insuffle est done de 270m 3 /h. 
[0069] L'extraction d'air dans les locaux techniques 
4a a d se fait avec le meme debit de 30m 3 /h par local 
et il est de 1 35m 3 /h dans la cuisine 2. L'extraction d'air 
se fait done avec un debit de 255m 3 /h. 
[0070] La faible difference de debit entre le flux en- 
trant et le flux sortant de I'habitation ne justifie pas 
Touverture du volet 107. 

[0071] Si comme dans le cas de la figure 2, les volets 
110 et 112de la figure 5 s'ouvraient, alors, comme decrit 
en reference a la figure 2, le volet 1 07 serait ouvert pour 
equilibrer les debits entrant et sortant. 
[0072] La configuration du systeme montree a la figu- 
re 6 correspond a la configuration montree a la figure 3 
pour la premiere forme de realisation et correspond a 
un fonctionnement en rafraichissement, prechauffage 
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ou recyclage. Le systeme thermodynamique fonctionne 
et I'utilisateur souhaite un rafraichissement ou un pre- 
chauffage des pieces 8, 1 0 et 1 2. Le clapet exterieur 80 
est en position ouve rte tandis que la paroi fixe 78 occupe 
la meme position que le volet 64 sur la figure 3. Le pas- 
sage de I'air est tout a fait semblable a celui decrit en 
reference a la figure 3. 

[0073] Le systeme selon invention permet un bon 
equilibrage d'un point de vue echanges d'air pour Pha- 
bitation dans tous les modes de fonctionnemenL L'ex- 
traction d'air dans les locaux techniques et la cuisine est 
toujours assuree et n'est pas perturbee par les differents 
modes de fonctionnemenL Cette extraction d'air est 
auto-regulee de facon permanente. 
[0074] Le systeme thermodynamique permet de ra- 
fraichir, ou de rechauffer {'habitation. Plusieurs puissan- 
ces distinctes sont proposees pour pouvoir avoir un ra- 
fraichissement (ou un rechauffage) correct quel que soil 
la Vitesse de fonctionnement des ventilateurs. 
[0075] Ce systeme peuUacilement etre equipe d'une 
centrale de gestion pour selectionner a distance les zo- 
nes d'habitation a rafraichir ou a rechauffer. 
[0076] Le systeme permet egalement une extraction 
d'air forcee (dans Pexemple donne, dans la cuisine) sur 
dcmandc d'un utilisateur. Ce mode de fonctionnement 
n'est pas represents sur les figures, ni decrit en details, 
mais il decoule aisement des explications donnees ci- 
dessus en faisant deboucher la bouche d'extraction 1 06 
dans la cuisine 2. 

[0077] Le systeme selon invention permet une mai- 
trise permanente du renouvellement d'air, quelle que 
soit la configuration du fonctionnement du systeme. Les 
bouches a debit variable permettent de selectionner les 
pieces que I'on veut rafraichir, rechauffer ou simplement 
ventiler plus efficacement Dans les autres zones de 
{'habitation, I'insufflation de base est toujours assuree. 
[0078] Pour la premiere fois, un systeme de ventila- 
tion controle est associe a un systeme de prechauffage 
ou de rafraichissement par recyclage. Le systeme ther- 
modynamique associe permet de faire du rafraichisse- 
ment ou du prechauffage et est adapte dans toutes les 
configurations, grace notamment aux puissances varia- 
bles delivrees par les compresseurs. 
[0079] Le systeme selon I'invention permet d'autres 
configurations que celles decrites ci-dessus en referen- 
ce aux figures. On peut ainsi pensera une configuration 
avec les caracteristiques suivantes : 

le clapet 107 est ouvert, 

le systeme thermodynamique fonctionne en mode 
de chauffage, 

le ventilateur pour I'insufflation d'air est en grande 
vitesse, 

le clapet 80 est ferme, et 

le ventilateur d'extraction est en petite vitesse. 

[0080] Ceci permet alors un brassage de I'air pre- 

chauffe. 



[0081] Une autre configuration est aussi 
envisageable : 

le clapet 80 est ouvert, 
5 - le ventilateur d'extraction est en grande vitesse, et 
le clapet 107 reste ferme. 

[0082] Cette derniere configuration permet d'aug- 

menter la performance du systeme thermodynamique. 
10 [0083] D'autres combinaisons encore entre les vites- 

ses des ventilateurs et les ouvertures et fermetures des 

volets 107 et 64 du premier mode de realisation et 107 

et 80 du second mode de realisation. 

[0084] Comme il va de soi, invention ne se limite pas 
75 a la forme d'execution decrite ci-dessus a titre d'exem- 

ple non limitatif ; elle en embrasse au contraire toutes 

les variantes. 

[0085] Comme indique plus haul, toutes les valeurs 
numeriques sont donnees a titre indicatif. Des debits 
20 sensiblement superieurs ou inferieurs sont envisagea- 
bles. 

[0086] Le systeme est decrit pour une habitation. II 
est bien entendu adaptable a tout autre local. De meme, 
le nombre de pieces ou locaux techniques peut etre fort 
2B different de I'exemple donne. 

[0087] Le systeme selon I'invention pourrait aussi 
exister sans systeme thermodynamique. II permettrait 
alors une ventilation forced avec recyclage dans les pie- 
ces. Un dispositif de filtrage permettrait alors d'avoir une 
30 filtration efficace du local. 

[0088] La derivation entre le conduit d' entree et le se- 
cond compartiment est preferable pour avoir un bon 
equilibrage des debits d'air entrant et sortant. Toutefois, 
dans certains cas, lorsque le clapet permettant de mo- 
ns difier les transferts d'air entre les chambres est a I'inte- 
rieur de la centrale, cette derivation pourrait etre suppri- 
mee. 

[0089] II est aussi envisageable, dans certaines pie- 
ces ou I'air est insuffle, d'avoir une bouche simple debit. 
40 }| ne sera alors pas possible d'avoir un rafraichissement, 
prechauffage ou ventilation forcee efficaces dans ces 
pieces. 



45 Revendications 

1. Systeme de ventilation a double flux destine a equi- 
per un local comportant plusieurs pieces (2, 4a a 
4d, 6, 8 a 20), comportant une centrale, au moins 

so une bouche d'extraction (102, 104a a d, 106) des- 
tinee a extraire de I'air d'une piece et au moins une 
bouche d'insufflation (108 a 120) destinee a insuf- 
fler de I'air dans une piece, la centrale presentant 
une enveloppe exterieure (22) avec deux entrees 

55 et deux sorties, une entree et une sortie etant re- 
liees a I'exterieurdu local et une entree et une sortie 
etant reliees a I'interieur du local, deux ventilateurs 
(34, 40) ou similaires permettant d'aspirer de I'air 



7 



13 



EP 0 909 926 A1 



14 



par une entree pour I'envoyer vers une sortie, des 
eloigns (24,78) delimitant des chambres (26, 32, 
36. /:.) a chacune desquelles correspond soit une 
entree, soit une sortie, et un clapet (64;80) permet- 
tant de modifier les transferts d'air entre les cham- 
bres, 

caracterise en ce que 

une entree supplemental debouchant dans la 
chambre (38) associee a la sortie (44) vers I'ex- 
terieur est prevue dans la centrale, cette entree 
supplementaire etant reliee a au moins une 
bouche d'extraction (102, 104a ad), 
en ce que chaque ventilateur (34, 40) est muni 
de moyens lui permettant de fonctionner avec 
au moins deux debits distincts, et 
en ce qu'au moins une bouche d'insufflation 
( 1 08 a 1 20) est prevue pou r le passage des flux 
d'air de debits differents. 

2. Systeme selon la revendication 1 , caracterise" en ce 
qu'il comporte une derivation (66) entre I'entree d'air 
(30) reliee a I'exterieur ou bien la chambre (26) cor- 
respondante et la chambre (32) associee a la sortie 
de la centrale vers I'interieur du local. 

3. Systeme selon la revendication 2, caracterise en ce 
que le flux passant par chaque bouche d'extraction 
(1 02, 104a a d) reliee a I'entree supplementaire est 
regule et en ce que le flux a travers la derivation 
(66) est regule de telle sorte que le flux a travers la 
derivation est sensiblement egal au flux d'air entrant 
dans la centrale par I'entree supplementaire. 

4. Systeme selon I'une des revendications 1 a 3, ca- 
racterise en ce que le clapet permettant de modifier 
les transferts d'air entre les chambres est une paroi 

. mobile (64) placee au coeur de la centrale et deli- 
mitant les chambres de celle-ci. 

5. Systeme seloh la revendication 4, caracterise en ce 
que la paroi mobile (64) est montee pivotante entre 
une premiere position ou sont mises en communi- 
cation d'une part la chambre (38) associee a la sor- 
tie reliee vers I'exterieur du local et la chambre (36) 
associee a. I'entree reliee a I'interieur du local, et 
d'autre part la chambre (26) associee a I'entree re- 
liee vers I'exterieur du local et la chambre (32) as- 
sociee a la sortie reliee a I'interieur du local, et une 
seconde position ou sont mises en communication 
d'une part la chambre (38) associee a la sortie reliee 
vers I'exterieur du local et la chambre (26) associee 
a I'entree reliee a I'exterieur du local, et d'autre part 
la chambre (36) associee a I'entree reliee vers I'in- 
terieur du local et la chambre (32) associee a la sor- 
tie reliee a I'interieur du local. 

6. Systeme selon I'une des revendications 2 ou 3, ca- 



racterise en ce que le clapet (80) permettant de mo- 
difier les transferts d'air entre les chambres est 
monte au niveau de I'entree reliee a I'exterieur du 
local, la derivation (66) etant placee en amont du 
5 clapet (80). 

7. Systeme selon I'une des revendications 1 a 6, ca- 
racterise en ce que des moyens de filtration sont 
prevus, en amont des bouches d'insufflation. 

10 

8. Systeme selon I'une des revendications 1 a 7, ca- 
racterise en ce qu'un systeme thermodynamique 
(70, 72) permettant de rechauffer ou de rafraichir 
est integre dans la centrale. 

75 

9. Systeme selon la revendication 8, caracterise en ce 
que le systeme thermodynamique est equipe de 
moyens moteurs (74, 76) lui permettant de fonction- 
ner a au moins deux puissances distinctes. 

20 

10. Systeme selon la revendication 9, caracterise en ce 
que le systeme thermodynamique comporte deux 
compresseurs (74, 76) de puissances distinctes. 

25 11. Systeme selon I'une des revendications 8 a 1 0, ca- 
racterise en ce que le systeme thermodynamique 
comporte un condenseur (72) et un evaporateur 
(70), chacun de ceux-ci etant associe a un ventila- 
teur (34/40) ou similaire. 

30 

12. Systeme selon I'une des revendications 1 a 11, ca- 
racterise en ce que chaque bouche d'insufflation 
(108 a 120) a double debit est alimentee par deux 
canaux d'air, chaque canal etant a debit regule et 

35 Tun des canaux presentant un volet (58) ou similai- 
re, dont I'ouverture et la fermeture sont comman- 
dees par un utilisateur et qui permet ou empeche 
de laisser passer de Pair vers la bouche d'insuffla- 
tion. 

40 

13. Systeme selon I'une des revendications 1 a 12, ca- 
racterise en ce que des moyens de commande sont 
prevus pourchoisir le debit d'air souhaite dans cha- 
que bouche d'insufflation a debit variable (108 a 

45 120). 

14. Unite centrale pour un systeme de ventilation a dou- 
ble flux selon I'une des revendications 1 a 13, com- 
portant une enveloppe exterieure (22) avec deux 

so entrees et deux sorties, deux ventilateurs (34, 40) 
ou similaires permettant d'aspirer de I'air par une 
entree pour I'envoyer vers une sortie, des cloisons 
(24) delimitant des chambres (26, 32, 36, 38) a cha- 
cune desquelles correspond soit une entree, soit 

55 une sortie, et un clapet (64;80) permettant de mo- 
difier les transferts d'air entre les chambres, carac- 
terisee en ce que 
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une entree supplementaire debouchant dans 
une chambre (38) associee a une sortie est pre- 
vue, et 

en ce que chaque ventilateur (34, 40) est muni 
de moyens lui permettant de fonctionner avec 
au moins deux debits distincts. 

15. Unite centrafe selon la revendication 14, caracteri- 
see en ce qu'elle comporte une derivation (66) entre 
une entree (30) ou bien la chambre correspondante 
(26) et la chambre (32) associee a ia sortie ne re- 
cevant pas I'entree supplementaire. 

16. Unite centrale selon la revendication 15, caracteri- 
see en ce que des moyens (68) sont prevus pour 
reguler le flux d'air a travers la derivation (66). 

17. Unite centrale selon Tune des revendications 14 a 
16 caracterisee en ce que le clapet permettant de 
modifier les Uansferts d'air entre les chambres est 
unopenotmo'jile (64) placeeau coeurde la centrale 
et dclimitant les chambres de celle-ci. 

18. Unite centrale scion la revendication 17, caracteri- 
see cn cc que \n poroi mobile (64) est montee pivo- 
tanto onlro uno promiere position ou sont mises en 
communication d'une part la chambre (32) associee 
a une premiere sortie et la chambre (26) associee 
a une premiere entree, et d'autre part la chambre 
(36) associee a une seconde entree et la chambre 
(38) associee a une seconde sortie, et une seconde 
position ou sont mises en communication d'une part 
la chambre (32) associee a la premiere sortie et la 
chambre (36) associee a la seconde entree, et 
d'autre part la chambre (26) associee a la premiere 
entree et la chambre (38) associee a la seconde 
sortie. 

19. Unite centrale selon Tune des revendications 15 ou 
1 6, caracterisee en ce que le clapet (80) permettant 
de modifier les transferts d'air entre les chambres 
est monte au niveau de I'entree associee a la deri- 
vation (66), la derivation (66) etant placee en amont 
du clapet (80). 

20. Unite centrale selon Tune des revendications 14 a 

19, caracterisee en ce que des moyens de filtration 
sont prevus au niveau d'au moins une sortie. 

21. Unite centrale selon Tune des revendications 14 a 

20, caracterisee en ce qu'un systeme thermodyna- 
mique (70, 72) permettant de rechauffer ou de ra- 
fraTchir y est integre. 

22. Unite centrale selon la revendication 21, caracteri- 
see en ce que le systeme thermodynamique est 
equipe de moyens moteurs (74, 76) lui permettant 
de fonctionner a des puissances distinctes. 
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23. Unite centrale selon la revendication 22, caracteri- 
se en ce que le systeme thermodynamique compor- 
te deux compresseurs (74. 76) de puissances dis- 
tinctes. 

5 

24. Unite centrale selon Tune des revendications 21 a 
23, caracterisee en ce que le systeme thermodyna- 
mique comporte un condenseur (72) et un evapo- 
rateur (70), chacun de ceux-ci etant associe a un 

10 ventilateur (34, 40) ou similaire. 
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